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Radial piston pump for hydraulic braking system with antilock function, has 
input and output valves formed with cup-shaped sealing sections and which 
regulate fluid flow through ports and pump chamber 
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Abstract of DE1 0025424 

The pump has a housing (1) formed with motor 
holes (2,3), an inlet port (20), and an outlet port 
(21). The motor holes receive pistons (6,7), and 
form pump chambers (17) connected to the inlet 
port and the outlet port. Input valves and output 
valves, formed with cup-shaped sealing sections 
(13,14) at its peripheral edges, regulate fluid flow 
through the inlet port, the pump chamber and the 
outlet port. 
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Die ffolgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
(S) Radialkolbenpumpe 

@ Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit einem Pumpen- 
gehause (1), In dem sich eine Bohrung (2, 3) befindet, ei- 
nem Einlass (20) und einem Auslass (21), einem innerhalb 
der Bohrung (2, 3) beweglichen Kolben (6, 7), einer Pum- 
penkammer (17) mit in Abhangtgkeit von der Kolbenstel- 
lung veranderlicbem Volumen, einem Einlassventil (13), 
welches den Einlass (20) mit der Pumpenkammer (17) 
verbindet und den Druckflussigkeitsstrom aus dem Ein- 
lass (20) zur Pumpenkammer (17) ermoglicht und mit ei- 
nem Auslassventil (14), welches die Pumpenkammer (17) 
mit dem Auslass (21) verbindet und den Druckflussig- 
keitsstrom aus der Pumpenkammer (17) zum Auslass (21) 
ermoglicht. Erfindungsgemafc sind sowohl das Einlass- 
ventil (13) als auch das Auslassventil (14) als Lippenring- 
manschette ausgebildet. 
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Beschreibung 
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Die vorlicgende Erltndung bcirilVi cine Radialkolben- 
pumpe nach deni ObcrhcprillMes Palenianspruchs 1. 

Derartige Punipcn werden allgcmein hci hydraulischen 
Bremssysienien mil Aniihlnckicrlunkiion verwcndcl. Pum- 
pen dicscr Arl cnthahen iiblichcrwcise ein Hinlassventil und 
ein Auslassventil, welche insbesonderc als Kuckschlag ven- 
ule mil einer federbelusicien. das Verschlusse lenient bilden- 
den Stahlkugcl ausgcbildci sind. Das Hinlassventil erlaubt 
nur einen Flussigkeitsstrom von einem Einlass zu einer 
Pumpenkammer. wiihrend das Auslassvcnlil nur einen Flus- 
sigkeitsstrom von der Pum|vnkamnicr /u einem Auslass ge- 
stattet. 

Eine Wandung b/.w. Begrcn/.ung dor Pumpenkammer 
wird von der Iindflache eincs be wcg lichen Kolbens gebil- 
dei, weleher von einem lix/cntorgciricne /ur Durchfiihrung 
einer Hin- und Hcrbcwc^ung angciricbcn wird. Bcwcgl sich 
der Kolben, um das Vol u men der Pumpenkammer zu ver- 
groBem, gelangt Flussigkeil durch das Hinlassventil in die 
Pumpenkammer. Bei Sehrumplunj! b/w. Verkleinerung des 
Pumpenkammervolumens wird die Fliissigkeit durch das 
Auslassventil herausgedriickt. !m Kuhe/usiand des Kolbens 
sind die beiden Ventile geschlossen. 

Bekannle Pumpcn dicscr An siiul icucr in der Herstel- 
lung, weil jedes der Vcniilc IVa/.isionskomponenten, wie 
z. B. die Stahlkugel, einen Slahlventilsitz, eine Druckfeder 
und ein Fiihrungselemcni lur die Stahlkugcl benotigt, um 
diese mil dem Ventilsitz ausgcrichiei zu hahen. 

Es ist die Aufgabe der vorlicgcndcn lirfindung, eine we- 
gen der geringeren Anzahl von Komponcnten und einer ver- 
ringerten Prazisionsbearbcitung in der Ilcrstellung biiligere 
Radialkolbenpumpe zu schatVcn. 

Diese Aufgabe wird durch cine Pumpe gemass den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 go lost, wobei eine bekannte 
Pumpe zusatzlich Lippcnringnianschcticn bzw. -dichtungen 
als Einlass- und Auslassvcnlil aulwcisl. Derartige Man- 
schetten weisen ein im wcscnl lichen V-lbnniges Profil auf, 
wobei ein Schenkel des V eine llulsc /ur Abdichtung einer 
ersten zylindrischen Obernache und der zweite Schenkel 
eine Lippe bildet, die utit Hirer iiuBcrcn Kante eine zweite 
zylindrische Oberflache beriihn. die der ersten Oberflache 
gegenuberliegt. Wirkt ein Druck auf das geschlossene Ende 
des V-Profils ein, so wird die Lippe von der zweiten zylin- 
drischen Oberflache weggcdriicki und liisst Druckfiussigkeit 
an der Manschette vorbeisiromcn. Wird Druck an der offe- 
nen Seite des V-Profils aufgebrucht. so wird die Lippe gegen 
die zweite zylindrische Oberflache gedruekt und verhindert 
damit, dass Druckfiussigkeit an der Manschette vorbeiflieBt. 
Die Lippe kann sowohl den A uL>en schenkel des V als auch 
den inneren Schenkel bilden. Bildet die Lippe den AuBen- 
schenkel, so wird die Hulse bzw. der (irundkorpcr der Man- 
schette auf den Pumpenkolbcn aut'gcsctzt; bildet sic den In- 
nenschenkel, wird die Hulse b/w. (irundkorpcr der Man- 
schette in die Bohrung eingesct/t. 

Weitere Merkmale, Voneilc und Anwendungsmoglich- 
keiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung in '/usam men hang mit den 
beigefugten Zeichnungen. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch cine Radialkolbenpumpe, wo- 
bei Napf manse hetten in die Purnpenbohrung eingesetzt 
sind; und 

Fig. 2 eine teilweise Schnittansicht einer Radialkolben- 
pumpe, wobei Napf- bzw. Lippcnringnianschetien auf den 
Pumpenkolbcn aufgcsctzt sind. 

GemaB Fig. 1 ist ein Pumpengehiiuse 1 mil zwei Pumpen- 
bohrungen 2 und 3 versehen, wclchc symmetrise h zu einer 
mittigen Ebene A und zueinandcr ausgerichtet angeordnet 



sind. Von einer Seite ist eine Motorbohrung 3 in der mittigen 
Ebene A vorgesehen, um ein Rollen- bzw. Walzlager 5 aus 
Rollen bzw. Walzkorpern und einem Metallkafig zwischen 
den Pumpenbohrungen 2 und 3 vor/usehen. Tn jeder der 
5 Pumpenbohrungen 2 und 3 ist ein Pumpenkolbcn 6 bzw. 7 
vorgesehen. 

Da diese Pumpe symmetrisch bezuglich der mittigen 
Ebene A bzw. Mittellinie A ausgebildet ist, gilt die nachfol- 
gende Beschreibung der rechten Seite der Zeichnung ebenso 

10 fur die entsprechenden Teile auf der linken Seite. Benach- 
bart dem Rollen lager 5 weist der Kolben 6 einen ersten, im 
wesentlichen zylindrischen Abschnitt 8 auf, weleher entlang 
seines Umfanges innerhalb der Purnpenbohrung 2 abgedich- 
tet ist. Ein zweiter Abschnitt 9 neben dem ersten Abschnitt 8 

15 hat einen kleineren Durchmesser und geht mittels einer ko- 
nischen Verbreiterung des Durchntessers in einen dritten 
Abschnitt 10 des Pumpenkolbens 6 mil einem Durchmesser 
iibcr, der, wie in der Ausfuhrungsform dargcstcllt, ctwas 
kleiner als der Durchmesser des ersten Abschnitts 8 ist. Die- 

20 ser Abschnitt 10 hat eine Lange, welche zumindest dem 
Kolbenhub entspricht, der von dem mit dem Rollenlager 
bzw. Walzlager 5 in Eingriff tretenden Exzentergetxiebe 12 
vorgegeben bzw. definien wird. SchlieBlich verjiingt sich 
der Kolbendurchmesser hin zu einem zylindrischen vierten 

25 Abschnitt 11, dessen Durchmesser wesentlich kleiner als der 
des Abschnitts 10 ist und der eine Axiallange etwa entspre- 
chend der des Abschnitts 10 aufweist. 

ErfindungsgemaB ist eine Manschette 13 in einer in der 
Purnpenbohrung im axiaien Bereich des Abschnitts 10 vor- 

30 gesehenen, ringformigen Kerbe bzw. Aussparung einge- 
setzt. Die Manschette 13 erlaubt einen gleichgerichteten 
Flussigkeitsstrom von Abschnitt 9 kommend, vorbei an Ab- 
schnitt 10 und hin zum Abschnitt 11, indem eine im wesent- 
lichen zyrndrische iiuBere Hulse in die Kerbe bzw. Ausspa- 

35 rung eingesetzt ist und eine innere Lippe den Kolben 6 unter 
Bildung eines V-formigen Profils mit der zylindrischen 
Hulse beruhrt. Der Abschnitt 11 ist mit einer weiteren ring- 
formigen Manschette 14 versehen, welche von einer ringfor- 
migen Scheibe 16 in einem die Purnpenbohrung 2 von auBen 

40 verschlieBenden Verschlusselement gehalten wird. Die 
Manschette 14 hat aufgrund der kleineren Durchmesser die- 
ses Pumpenabschnitts kleinere radiale Abmessungen, weist 
jedoch eine ahniiche Form wie die Manschette 13 auf. Die 
Manschetten 13 und 14 bilden die axiaien Grenzen einer 

45 Pumpenkammer 17. Um den Abschnitt 9 herum ist eine Ein- 
lasskammer 19 vorgesehen, wahrend eine Auslasskammer 
18 innerhalb des VerschluBelements 15 vorgesehen ist, die 
gegenUber der Pumpenkammer 17 angeordnet ist. Die Man- 
schette bzw. Lippenringdichtung 14 erlaubt einen gerichte- 

50 ten Flussigkeitsstrom von der Pumpenkammer 17 zur Aus- 
lasskammer 18. Ein Einlasskanal 20 ist mit der Einlasskam- 
mer 19 und ein Auslasskanal mit der Auslasskammer 18 
verbunden. 

In dieser Anordnung bildet erfindungsgemaB die Man- 
55 schette bzw. Lippenringdichtung 13 das Einlassventil der 
Pumpe und die Manschette 14 das Auslassventil. Das Ex- 
zentergetriebe 12 ist in Fig. 1 in seiner extremen rechten Po- 
sition dargestellt. Wenn es sich zu drehen beginnt und eine 
Bewegung in der Zeichnung nach links einleitet, folgt der 
60 Kolben 8 nach; entweder auf Grund eines Vorladedrucks in 
der Einlasskammer 19 oder der Auslasskammer 18 oder auf 
Grund einer (nicht gezeigten) Kupplungsvorrichtung (mit- 
tels Kraft- oder FormschluB) zwischen dem Rollenlager 5 
und dem Kolben 8. Das Volumen der Einlasskammer 19 und 
65 der Pumpenkammer 17 vcrgroBcrt sich und fuhrt zu einer 
DruckdifTerenz zwischen der Auslasskammer 18 und der 
Pumpenkammer 17. so dass die Manschette 14 gegen das 
Verschlusselement 15 und den Kolben 6 auf Grund des ho- 
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hcren Drucks in der Auslasskammer gedrUckt wird. Auf der 
anderen Seite der Pumpenkammer 17 findet eine Flussig- 
keitsaufnahrne bzw. ein Ansaugen von Fliissigkeit durch den 
Einlass 20 in die Einlasskammer 19, vorbei an der Man- 
schctle 13 und in die Pumpenkammer 17 hinein stall. Bei 
wcilerer Drehung des Exzentergetriebcs 12 erreicht der Kol- 
ben schlieBlich seinen linken Anschlag und kehrt auf die in 
der Zeichnung rechte Seile zuruck. Wahrend dieser Bewe- 
gung verringert sich das Volumen der Pumpenkammer 17, 
wobci wiedcrum Druckflussigkeit durch die Manschette 41 
in die Auslasskammer 18 gedruckt wird. Bevor Fiussigkeit 
in die Auslasskammer 18 eintreten kann, muss der Druck in 
der Pumpenkammer 17 hoher sein als der Druck in der Aus- 
lasskammer 18. Auf (irund des erhohten Drucks in der Pum- 
penkammer 19 wird die Manschette 13 fest gegen das Ge- 
hause 1 gedruckt; der Kolben 16 verschlieBt dadurch den 
Durchgang zwischen der Hinlasskammer 19 und der Pum- 
penkammer 17. Much Errcichcn dieser cxtrcmcn rcchtcn 
Position bewirkt eine weitere Bewegung des Exzentergetrie- 
bes 12 einen weiieren Pumpenzyklus gemaB vorstehender 20 
Beschrcibung. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung isi in Fig. 2 dargestclli, Elemente, deren Funktionen 
denen naeli Fig. I enlsprcchen, txagen dieselben Bezugszif- 
fern wic in Fig. 1, /.u/.uglich bzw. plus 100. Anslelle einer 
Kerbe b/.w. Aussparung im Gehause sieht diese Ausfuh- 
rungsfonn Kerhen b/w. Aussparungen 122 und 123 im Kol- 
ben 107 fur die Manschetten 113 und 114 vor. Die zylindri- 
schen Ilulscn bzw. Grundkorper dieser Manschetten 113 
und 114 sind duller auf ihrem inneren Umfang vorgesehen, 
wahrend eine flexible Lippe cine manschetten formige au- 
Bere Verlangerung hikicK wobci sowohl die Huise als auch 
die Lippe V-fonnig ungeonltiel sind. In dieser Ausfuhrungs- 
forni bchndct sich die Einlasskammer 119 auf dem schmale- 
ren Ende der Kolbens 7 urn! die Auslasskammer 118 neben 
dem fnichl ge/eigtcn) Exzentcrgciriebe. 

Die Ausfuhrungsfonn nach Fig. 1 weist jedoch eine 
Reihe von Voncilcn gegenuber der zweiten Ausfuhrungs- 
fonn nach Fig. 2 auf. Der Durchmesser der Manschetten 13 
und 14 kann grolier sein als der der Manschetten 113 und 
114. Unlet Bertieksichtigung der klcinen Abmessungen von 
Pumpen dieser Art, isl es auch von Vorteil, dass der Kolben 
6 kcincn ver junglcn Durchmcsser am On der Manschette 14 
aufwcisl. Der verjunglc Kolben nach Fig. 1 sorgt vorteilhaf- 
terweise auch fiir cine Gerausehminderung durch Reduzie- 
rung von Turbulenzen in der Pumpen- und in der Einlass- 
kammcr Ein verjungler Kolben lasst sich jedoch auch bei 
der Ausfuhrungsfonn nach Fig. 2 verwenden. 
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2. Purnpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kolben (6, 7, 107) einem Abschnitt (10) mit 
groBem Durchmesser und einem Abschnitt (11) mil 
kleinem Durchmesser umfassl, wobei jeder dieser Ah- 
schnitte (10, 11) derart durch eine der Li ppenring man- 
schetten (13, 14, 113, 114) verlauft, dass die Pumpen- 
kammer (17, 117) zwischen den Manschetten (13, 14, 
113, 114) ausgebildet ist. 

3. Purnpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Manschette (13) mil dem groBen Durchmesser 
das Einlassventil und diejenige (14) mit dem kleinen 
Durchmesser das Auslassventil bildet. 

4. Purnpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest eine der Manschetten (13) in einer ring- 
formigen, radialen und in der Bohrung (2, 3) vorgese- 
henen Aussparung bzw. Kerbe angeordnet ist. 

5. Purnpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Manschette (114) mit dem groBen Durchmcs- 
ser das Auslassventil und diejenige (113) mit dem klei- 
nen Durchmesser das Einlassventil bildet. 

6. Purnpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest eine der Manschetten (113, 114) in ei- 
ner ringformigen, radial am Kolben (107) vorgesehe- 
nen Aussparung (122, 123) angeordnet ist. 

7. Purnpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kolben (6, 7, 107) vom groBen Durchmesser 
zum kleinen Durchmesser hin verjiingend ausgebildet 
ist. 
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Pal eni an sprue he 50 

1. Purnpe mil einem Pumpengchause (1), in dem sich 
eine Bohrung (2, 3) belindct, einem Einlass (20, 120) 
und einem Ausiass (21. 121), einem innerhalb der Boh- 
rung (2. 3) bcwcglichcn Kolben (6, 7, 107), einer Pum- 55 
penkammcr (17, 117) mit in Abhangigkeit von der Kol- 
bcnstcllung vcrandcrliehem Volumen, einem Einlass- 
ventil (13, 113), welches den Einlass (20, 120) mit der 
Pumpenkammer (17, 117) vcrbindet und den Druck- 
flussigkeitsstrom aus dem Einlass (20, 120) zur Pum- 60 
penkammer (17, 117) ermoglicht und mit einem Aus- 
lassventil (14, 114), welches die Pumpenkammer (17, 
117) mit dem Ausiass (21, 121) verbindet und den 
Druckflussigkeiisstroni aus der Pumpenkammer (17, 
117) zum Ausiass (21, 121) ermoglicht, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, dass das Einlassventil (13, 113) und das 
Auslassventil (14, 114) als Lippenringmanschette aus- 
gebildet sind. 



MDCID: <DE_10025424A1 J_> 




Fig. 2 
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